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▪ 본 기술은 주사전자현미경(SEM)을 통해 DNA를 분석하기 위한 DNA 분석 키트,

DNA-단백질-고분자 복합체, 상기 DNA-단백질-고분자 복합체를 포함하는 조성물

및상기 DNA-단백질-고분자복합체를이용한 DNA분석방법에관한것임

기술개요

기술개발

배경

▪ DNA이미징은유전체학에서중추적인위치를차지하고있음

▪ 종래에 사용되는 투과전자현미경 (TEM)은 중금속 또는 중금속과 쉐도우

캐스팅(shadow casting)법을 결합하여 DNA 이미징을 수행하므로 많은 시간과

복잡한절차가수반됨

▪ 투과전자현미경 (TEM)을 대신하여 사용되는 형광현미경 (fluorescence

microscopy; FM)기반의 DNA이미징은해상도가낮아다양한형상과길이를갖는

DNA이미징을거의그대로관찰하기어려운문제가있음

▪ 이에 대안으로 사용되는 주사전자현미경(scanning electron microscopy;

SEM)을 통한 DNA 관찰은 나노미터 굶기 스케일의 높은 해상도의 장점을 가질 뿐만

아니라, 카본 필름을 대신하여 화학적으로 관능화된 다양한 표면을 갖는 실리콘

웨이퍼와 같은 기판에 사용할 수 있고 DNA 분자를 배열하는데 사용될 수 있는

미세유체장치에도사용할수있음.그러나실시간속도로다양한형상및길이를갖는

DNA분자에대해높은해상도로관찰과분석이가능한 SEM에대한연구가필요함

주사전자현미경(SEM)을통해DNA를분석하기위한DNA 분석키트, DNA-

단백질-고분자복합체, 상기DNA-단백질-고분자복합체를포함하는조성물및

상기DNA-단백질-고분자복합체를이용한DNA 분석방법

[DNA-단백질-고분자 복합체의 모식도]
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▪ DNA-단백질-고분자 복합체는 DNA 분자, DNA분자와 결합가능한 아미노산 서열 및

양 말단 중 적어도 하나에 1종 이상의 관능기를 갖는 펩타이드를 포함하는 DNA 결합

단백질및 DNA결합단백질과분자간정전기적인력에의해결합가능한고분자,이의

무수물또는이의염을포함함

▪ DNA-단백질-고분자 복합체는 금속-프리(free)이며 주사전자현미경(SEM)을 통해

거의 실시간 속도로 다양한 형상 및 길이를 갖는 DNA 분자에 대해 높은 해상도로

관찰및분석을할수있음

기술

특장점

[DNA-mNeonGreen-HMG 혼합물을이
용하여FE-SEM 및FM으로DNA 분자를관찰한결과]

[DNA-PVP 혼합물을이용하여FE-SEM으로염색된
DNA 분자를관찰한결과]

[DNA-mNeonGreen-HMG-PVP 복합체 조성물을 이용하여
염색된 DNA 분자를 FE-SEM 및 FM으로관찰한 결과]
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▪ 글로벌 분자진단 시장 규모는 2023년 166억 달러 규모로 추정되며 2023년 이후

연평균 11.4% 증가하여 2028년 286억 달러의 시장을 형성할 것으로 전망됨(출처:

MarketandMarkets Research, 2023)

▪ 분자진단시장은제품·서비스에따라시약&키트,기기,서비스&소프트웨어로분류됨.

특히, 시약&키트는 2021년 110억 7,450만 달러에서 연평균 12.6%로 증가하여

2026년에는 200억 4,310만 달러에 이를 것으로 전망됨(출처: MarketsandMarkets,

Molecular Diagnostics Market, 2020)

[글로벌분자진단 시장의 제품·서비스별 시장규모및전망]

*출처: MarketsandMarkets, Molecular Diagnostics Market, 2020, 특허법인(유)화우재가공
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